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IINTAHUPYEMBIE PE3YJIBTATBI U3YYEHUSA YYEBHOTI'O IIPEJIMETA

JIn4HOCTHBIE pe3y/IbTaThI:

1)  BOCHHUTAHHE POCCUMCKOHN Ipa’kAaHCKON MIEHTUYHOCTH: MaTPUOTH3MA, JF0OBU U yBakeHUs! K OTeuecTBy, 4yBCTBa TOPAOCTH 3a cBoo Poauny,
332 POCCUHCKYIO XUMHUECKYIO HAayKY;

2)  ¢dopMHpOBaHHE LEIOCTHOIO MHUPOBO33PEHHUS, COOTBETCTBYIOIIEIO COBPEMEHHOMY YPOBHIO Pa3BHTHSI HAyKH M OOILIECTBEHHOH MpPAKTUKH, a
TaKXe COLMATbHOMY, KYJIbTYPHOMY, SI3bIKOBOMY M [yXOBHOMY MHOT0O0Opa3Hi0 COBPEMEHHOIO MUDA;

3)  ¢opMHUpOBaHHE OTBETCTBEHHOTO OTHOIICHUS K YYEHHWIO, TOTOBHOCTH HM CIIOCOOHOCTH K CaMOpPa3BUTHIO M CaMOOOpa30BaHUIO Ha OCHOBE
MOTUBalMM K OOYyYEHMIO M IMO3HAHHIO, BHIOOPY HpOQHIBHOrO 00pa3oBaHMs HAa OCHOBE MH(OPMAIMHM O CYLIECTBYIOIIMX MPO(EcCUsiX U JMUHBIX
npoECCHOHATBHBIX ~PEANOYTEHHH, OCO3HAHHOMY MOCTPOCHHIO WHAWBUAYAIBHOW 00pa3oBaTeNbHONW TPAGKTOPUUM C YYETOM yCTOWYMBBIX
MI03HABATEIbHBIX HHTEPECOB;

4)  (dopMupoBaHHE KOMMYHUKAaTHBHON KOMIIETEHTHOCTH B 00pa30BaTEIbHOM, OOIIECTBEHHO MOJIE3HON, Y4eOHO-NCCIIE0BATENBCKOM, TBOPUYECKOM
U IPYTUX BUJAX JESTEIbHOCTH;

5  (QopmMupoBaHME MOHMMaHUS LIEHHOCTU 3J0pOBOro U Oe3omacHOro oOpasza >KM3HH; YCBOCHHE NMpaBWUJ MHIMBUIYaIbHOTO U KOJUJIEKTHBHOI'O
0€30I1aCHOTO MOBE/ICHUS B UPE3BBIYAWHBIX CUTYALUAX, YIPOKAIOIIMUX KU3HU U 3/I0POBbBIO JIIOCH;

6) (hopMHpOBaHHE MO3HABATEIBLHOW U MHPOPMAIIMOHHON KYJIbTYpbI, B TOM YHCJIE PA3BUTHUE HABBIKOB CaMOCTOSITENIbHON paldoThI ¢ yueOHBIMU
HOCO6I/I${MI/I, KHUTaMH, JOCTYIIHBIMHA MHCTPYMCHTAMH U TEXHUYCCKUMH CPEACTBAMHA HHq)OpMaHHOHHBIX TCXHOHOFHﬁ;

7)  (GOopMHUpPOBaHHE OCHOB SKOJIOTMYECKOTO CO3HAHUS Ha OCHOBE NPHU3HAHMS LIEHHOCTH XM3HM BO BCeX €€ NMPOSBICHHUSIX M HEOOXOIUMOCTH
OTBETCTBEHHOTO, OEPEKHOTO OTHOIIEHUS K OKPYXKAIOIIeH cpee;

8)  pa3BUTHE FOTOBHOCTHU K PEIICHUIO TBOPUYECKUX 331a4, YMEHHsS HAXOIUTh a/IeKBaTHbIE CIIOCOOBI MOBEICHUS U B3aUMOJICHCTBUS ¢ MapTHEPAMU
BO BpeMs yueOHOM U BHEYUEOHOH 1eATeIbHOCTH, CIOCOOHOCTH OLIEHUBATh MPOOJIEMHBIE CUTYAllUH U ONIEPaTUBHO IPUHUMATh OTBETCTBEHHBIE PEIICHUS
B Pa3JIUYHBIX MPOJTYKTUBHBIX BUIAX JIEATEIBHOCTH (ydeOHasi MTOMCKOBO-HCCIEI0BaTENbCKas, KIIyOHAas, MPOEKTHAs, KPY)KKOBas | T. I1.).

1) MeranpeamMeTHble pe3yJbTaThl . OBJaJICHUE HAaBbIKAMU CaMOCTOSITEIBHOIO NMPUOOPETEHHsS HOBBIX 3HAHUM, OpraHu3aluyd y4eOHOM
JESATENIBHOCTH, TIOUCKA CPEICTB €€ OCYILECTBICHUS;

2) yYMEHHE IUIaHUPOBAaTh MYTH JOCTHXKEHUS 1IeJieil Ha OCHOBE CAMOCTOATEIbHOTO aHallM3a YCIOBHM U CPENCTB MX TOCTHXKEHHS, BBIIEIATH
abTepHaTUBHbBIE CIIOCOOBI TOCTHXKEHHUS 11eJIM U BIOUpaTh Harbosee 3pPeKTUBHBIN CI0C00, OCYIIECTBISATH O3HABATENIbHYIO pe(IEKCUIO B OTHOIIIEHUU
JeWCTBUH 1O pelIeHNI0 Y4eOHbIX U MTO3HABATENbHBIX 3a/1a4;



3) YMEHHE TIOHUMATh MPOOJIeMY, CTAaBUTh BOIIPOCHI, BBIIBUTATH THIIOTE3Y, 1aBaTh OMPEICICHHS TIOHATHSM, KJIACCU(DUIIUPOBATh, CTPYKTYPUPOBATH
MaTepua, IPOBOJUTH SKCIIEPUMEHTHI, APT'yMEHTUPOBATh COOCTBEHHYIO MO3HUIIHIO, (HOPMYINPOBATH BHIBOBI U 3aKIIOUYEHHUS; 4) YMEHHE COOTHOCUTH CBOU
JCUCTBHS C INIAHUPYEMBIMU PE3yJIbTaTaMH, OCYIIECTBIISITH KOHTPOJb CBOCH JIEATEIBHOCTH B TIPOIECCE TOCTIIKEHUS Pe3yIbTaTa, OMPEAeisaTh CTIOCOObI
NEHCTBUI B paMKax MPeI0KEHHBIX YCIOBUM U TpeOOBaHMI, KOPPEKTHUPOBATh CBOU JCUCTBUS B COOTBETCTBUU C M3MEHSIOIIEHCS CUTYaIUEeil;

5) (hopMUPOBaHHE U PA3BUTUE KOMIIETCHTHOCTH B 00JIACTH HCIIOIH30BAHMS MHCTPYMEHTOB M TEXHHUYECKUX CPEJICTB MHPOPMAIIMOHHBIX TEXHOJIOTUI
(KOMIIBIOTEPOB M MPOTPAMMHOTO OOECreueHusi) Kak HWHCTPYMEHTAJbHOM OCHOBBI Pa3BUTHS KOMMYHHKATHUBHBIX M I103HaBaTEIbHBIX
YHUBEPCAIbHBIX YU€OHBIX JICHCTBHIA;

6) YMEHHUE CO3/1aBaTh, IPUMEHSITh U MPEOOPA30OBHIBATh 3HAKA U CUMBOJIBI, MOJCIIA M CXEMBI JIJISl PEIICHUS YY€OHBIX M MO3HABATENbHBIX 3a]1a4;
YMEHHUE HU3BJIEKaTh HHQPOPMAIMI0 U3 PA3IUYHBIX HMCTOYHUKOB (BKIIIOYash CPEICTBA MAaccoBOW HHGOpPMAlUM, KOMIAKT-IUCKA Yy4eOHOTO
Ha3Ha4YeHUs, pecypchl MIHTepHEeTa), CBOOOIHO MOIH30BATHCS CIIPABOYHOM JTUTEPATYPOid, B TOM YHCIIE U HA SJICKTPOHHBIX HOCUTEISIX, COOJIIOIaTh
HOPMbI HH(POPMAIIMOHHOM N30UPaTENbHOCTH, ITUKH;

7) yMEHHE Ha MPAKTUKE TOJb30BaThCS OCHOBHBIMHU JIOTUYECKUMH TpUEMaMH, METOJaMU HAOJIOICHUS, MOJICIUPOBAHUS, OOBICHEHHS, PEIICHUS
po0OieM, TPOrHO3UPOBAHUS U J.;

8) YMEHHE OPTaHHU30BaTh CBOIO JKU3HBH B COOTBETCTBUU C IMPEICTABICHHUSIMH O 3JI0POBOM 00pa3e KU3HHU, MpaBaxX W O0S3aHHOCTSX T'PAXKITAHWHA,
LEHHOCTAX OBITHS, KYIbTYPhl M COLMAIBHOTO B3aMMOCIHCTBHS;

9) YMEHUE BBITIOJIHATH TO3HABATEIbHBIE U MPAKTUYECKUE 3a/IaHUS, B TOM YHCJIC POCKTHBHIE;

10) YMEHHE CaMOCTOSATENbHO W apryMEHTHPOBAHHO OIICHMBATh CBOU JCHCTBHS M JACUCTBUS OIHOKIACCHHKOB, COAEPXKATEIbHO OOOCHOBBIBAs

MPaBUILHOCTh WJIM ONIMOOYHOCTH pe3yiIbTaTa U croco0a JIeHCTBUs, aJleKBaTHO OIEHHBATH OOBEKTUBHYIO TPYAHOCTh KaK Mepy (aKkTHUECKOTO
WM TPEATNOoNaraeMoro pacxo/ia peCypcoB Ha pelIeHHe 3a7a4ul, a TAKKe CBOU BO3MOXKHOCTH B JOCTHKEHHH 1IENTU ONPEeNEHHON CI0KHOCTH;

11) yMeHue paboTtaTh B rpymnne — 3 (GeKTUBHO COTPYAHUYATH U B3aUMOJIEHICTBOBATh HA OCHOBE KOOPAWHAIIMU PA3IMUHBIX O3ULUI TPH BEIpaOOTKe
00IIIero penieHus: B COBMECTHOM EATeTbHOCTH; CIYIIaTh MapTHEPA, (HOPMYITHUPOBATh U aprYMEHTHPOBATH CBOE MHEHUE, KOPPEKTHO OTCTAMBAThH
CBOIO TIO3MIIMIO M KOOPAWHUPOBATH €€ ¢ MO3UIMel NapTHEPOB, B TOM YHCIIE B CUTYallMd CTOJIKHOBEHHS] MHTEPECOB; MPOJIYKTHUBHO pa3pelarhb
KOH(UIMKTHI HAa OCHOBE y4€Ta WHTEPECOB M IO3UIMHA BCEX €ro yYaCTHHUKOB, MOWCKA W OIEHKH AJIbTEPHATUBHBIX CIOCOOOB pa3perIeHuUs
KOH(JIUKTOB.

Pecynamusnvie VY/I: CamoctosiTeTbHO OOHApyX uBaTh W (OPMYITUPOBATh YYeOHYIO MPOOJIEMy, OMPEAeNATh Iedb YIeOHOU IesTETHHOCTH,

BBIOMPATh TEMY ITPOCKTA.



BbiBurate Bepcuu pemieHusi mpoosieMbl, 0CO3HABATh KOHEYHBIN PE3yNIbTaT, BHIOMpATh M3 MPEUIOKEHHBIX M MCKaTh CAMOCTOSITEIBHO CpENCTBa
JNOCTHIKECHHMS LICIIH.

CoctaBisaTh (MHIMBUAYATBHO WIH B TPYIIIE) IUIAH PEHICHUs MPoOIeMbl (BBITOIHEHHS TPOEKTA).
Pabotas no niany, cBepsTh CBOM JEHCTBUS C LIEIbIO U, IPU HEOOXOIUMOCTH, UCTIPABIIATH OIUIMOKH CaMOCTOsATENbHO. B
JIMAJIOTe C YYUTEIEM COBEPIIEHCTBOBATh CAMOCTOSTEIILHO BRIPA0OTaHHBIE KPUTEPUU OLIEHKHU.

Tloznasamenvuvie YYJ/I:

AHanM3upoBaTh, CPaBHUBATH, KIACCU(PUIUPOBATH U 0000111aTh (aKThl U SABJICHUS. BBISBIATH NIPUUMHBI U CIEICTBUS NPOCTHIX SIBICHUM.

OcymiecTBIATh CpaBHEHHE, KIACCU(PUKAINIO, CAMOCTOATEIBHO BHIOUpAsi OCHOBAHHS W KPUTEPUU ISl YKA3aHHBIX JIOTHUECKUX OINEpalnii; CTPOUTH
KJ1acCU(UKALMIO HA OCHOBE TUXOTOMHUYECKOT0 Je/IeHHs! (Ha OCHOBE OTPULIAHUS).

CTpouTh JIOrMYecKoe pacCyKICHHUE, BKIIIOYAIOLEe YCTaHOBJIEHNUE IPUUNHHO-CIIEICTBEHHBIX CBA3EH.

Co31aBaTh cXeMaTHUYECKHE MOJIEINIU C BBIECICHUEM CYIIECTBEHHbBIX XapaKTEPUCTUK OOBEKTA.

CoCTaBJIATh TE3UCHI, Pa3JIMYHBIC BHJIBI INIAHOB (ITPOCTHIX, CIIOKHBIX U T.11.). [I[peoOpa3oBbeiBaTh HHOOPMAIIMIO W3 OJHOTO BHJA B APYroi (Tabiauiry B
TEKCT | Tp.).

BrrunteIBaTh BCE YPOBHH TEKCTOBOM MH(OPMALIHH.

VYmMmeTn OMnmpeaciiATb BO3MOKHBIC HCTOYHUKH HCO6XOI[I/IMI)IX CBG)IGHI/II\/JI, IMPOU3BOJUTHL ITOHUCK I/IH(i)OpMaHI/II/I, AHAJIM3UPOBATL U OLCHUBATH eé
HOCTOBCPHOCTD.

Kowmynuxamuenvie YVJ[: IlpenmeTHbIMu

pe3yJdabTaTaMi OCBOCHHS ITPOrpaMMBI:

1) (l)OpMI/IpOBaHI/Ie NEPBOHAYAJIbHBIX CUCTEMATU3HUPOBAHHBIX Hpe,[[CTaBJ'IeHI/Iﬁ 0 BCHICCTBAX, UX NPCBpANICHUAX U HNPAKTUYCCKOM NPUMCHCHHU,
OBJIAJICHUE TOHITHITHBIM arrmapaToM U CUMBOJIMYCCKUM A3BIKOM XUMUH,

2) OCO3HAHHE OOBCKTHBHOM 3HAYMMOCTH OCHOB XHMHYECKOM HAayKH KakK obiactu COBPCMCHHOI'0O €CCTCCTBO3HAHUA, XUMHUYCCKUX HpCBpaH_ICHI/Iﬁ
HCOPTaHUYCCKUX U OPraHUYICCKUX BCUICCTB KAK OCHOBBI MHOT'UX SIBIICHUH KUBOU M HEXKUBOK IIpUpPOAbI; er'Iy'6J'ICHI/IC HpeI[CTaBHeHI/Iﬁ 0 MaTepruaJibHOM
CAWHCTBC MHpPA,

3) OBJIQJICHHE OCHOBAMM XUMHYECKOM T'paMOTHOCTH: CIIOCOOHOCTBIO AHAJIM3UPOBATH U 00BEKTHBHO OLICHUBATD )KU3HCHHLIC CUTYallul, CBA3aHHBIC
C XHMHeﬁ, HaBBIKaMM 0€30I1acHOIrO O6paH_[eHI/I$[ C BCUICCTBaMU, UCIIOJIL3YEMBIMHU B IMOBCEJHEBHOM KU3HH; YMCHHUEM aHAJIM3UPOBATH U INIAHUPOBATH
9KOJIOTHYECKH 0E30I1acHOE MOBCACHUC B LCIAX COXPAHCHUA 30O0POBbS U OKPY)KaIOU_ICI\/'I CpCabl;



4) (bOpMI/IpOBaHI/Ie yMeHI/Iﬁ YCTaHaBJIMBATL CBA3U MCIKAY PCAJIbHO Ha6JIIOI[aeMBIMI/I XUMHUYCCKUMMU SABJIICHUSAMU U ITPOLCCCAMU, ITPOUCXOAAIINMU B
MHKPOMHPE, 0OBSICHSITH IMPUYIUHBI MHOI‘OO6paSI/I$I BC€IICCTB, 3aBUCHUMOCTb HUX CBOICTB OT COCTaBa U CTPOCHUSA, 4 TAKIKC 3aBUCUMOCTb ITPUMCHCH U
BE€IICCTB OT UX CBOﬁCTB;

5) MPUOOPETEHUE OIbITA WCIIOJNB30BaHUS PA3IMYHBIX METOJOB HM3YYCHHUS BEIISCTB: HAOJIOJCHUS 32 WX NPEBPALICHUSIMHU INPU MPOBEACHUU
HECJIOKHBIX XUMUYECKHIX YKCIIEPUMEHTOB C HCIIOJIb30BAHHEM J1a00PaTOPHOTO 000PYI0OBaHUS U MPUOOPOB;

6) dbopMHUpOBaHHE TPEACTABICHUN O 3HAYCHWU XWMHUYECKOW HAayKH B PEIICHHUH COBPEMEHHBIX SKOJIOTHYECKUX IMPOOJIeM, B TOM 4YHCIE B
npeaoTBpaAlICHUU TCXHOT'CHHBIX U SKOJIOTHICCKUX KaTaCTpO(I);

7) YMEHHUE OKa3blBaTh IICPBYIO TOMOIIL IPU OTPABIICHHUSIX, OKOTaX M JPYTrUX TPaBMax, CBS3aHHBIX C BEIICCTBAMH M JIAOOPATOPHBIM
000pyI0BaHUEM;

8) OBIIaJicHUE MpUEMaMu paboThl ¢ MH(OpMAIMEe XMMUYECKOTO COAEp)KaHUs, MPEICTaBIeHHONW B pa3Hoil (opme (B Buae Tekcra, (hopmy,

rpaduKoB, TAOMYHBIX TaHHBIX, cXeM, ¢hoTorpaduii u ap.).

IIpeaMeTHBbIE pe3ybTaThl:
BocbMHUK/IAaCCHUK HAYYUTCH:

° XapaKTCPU30BaThb OCHOBHBIC METO/bI IIO3HAHUA: Ha6J'IIOI[CHI/IC, HU3MCPCHUC, SKCIICPUMCHT;,
° OIIMCHIBATh CBOMCTBA TBCPABIX, ’KUJIKUX, l"a3006p33HBIX BCIICCTB, BbIACIIAA UX CYIHCCTBCHHBIC ITPU3HAKH,
° PaCKpBIBATE CMBICIT OCHOBHBIX XHMHUYCCKHX MMOHSATHUH «aToOM», «MOJICKYJIa», «XUMUYECKUMN QJICMCHT», «IIPOCTOC BCUICCTBO», «CJIOKHOC

BCIICCTBO», KBAJICHTHOCTDb», «XUMHUNYCCKA PECAKIHA», UCITIOJIb3Ys 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMHU;

. PacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHOB COXPAHEHHUS MACChl BELLIECTB, IOCTOSIHCTBA COCTaBa, aTOMHO-MOJIEKYJISIpHON TeopuH; [ paznuyaTe XMMHUYECKHE
U (pu3NYECKUE SBICHMUS;

. Ha3bIBaTh XUMUYECKHUE DJIEMEHTBHI;

. OIIpeJIeNIATh COCTAaB BEUIECTB MO UX (hopMymam;

. OTIpeENsATh BAJICHTHOCTh aTOMa 3JI€MEHTa B COCIUHEHUSX;

. OTIpeAEIATh TUI XUMHUYECKUX PEaKIIHii;

. Ha3bIBaTh IIPU3HAKHU U YCIIOBUS IPOTEKAHUS XUMHUECKUX PEAKIINN;

. BBISBJIATH IPU3HAKH, CBUJIETEIBCTBYIOUIME O MPOTEKAHMM XMMHYECKON PEAKIMM NPU BBINOJIHEHUH XMMHYECKOro ombITa; [ cocraBisaTh

(bopMybl OMHAPHBIX COETMHEHUH;
. COCTABJISATh YPABHEHUSI XUMHUUECKUX PEAKIINI;



co0uroaTh MpaBuiia 6€30MacHON paboThl IPU NPOBEIEHUH ONBITOB;

MOJIb30BaThCS JTA0OPATOPHBIM 000PYJOBAHUEM U TIOCYIOM;

BBIUYUCIIATH OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJIIPHYIO MacChl BELLIECTB;

BBIUUCIIATH MACCOBYIO JI0JII0 XMMUUYECKOI0 3JIEMEHTA 110 (JOPMYIIe COCUHEHUS;

BBIUUCIIATh KOJMYECTBO, 00BEM HIIM MACCY BEIIECTBA 10 KOJUYECTBY, 00bEMY, Macce PeareHTOB WM IPOAYKTOB PEAKIIUH;

XapakTepu30BaTh (PU3NYECKHE U XUMHUECKUE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB: KUCIOPOIa U BOJIOPO/IA;

10JIy4aTh, COOMPATh KUCIOPOJ U BOJIOPOJ;

pacrio3HaBaTh ONBITHBIM ITyTEM Ia3000pa3HbIe BELIECTBA: KUCIOPO/, BOJOPO;

pacKpbIBaTh CMbICI 3aKOHA ABOTaipo;

PacKpbIBaTh CMBICI IOHATHH «TETIOBOH 3 (EKT peakium», «MOISIPHBIA 00bEM»;

XapaKkTepu30BaTh (PU3NYECKUE U XUMHUECKUE CBOMCTBA BOJIBL;

PacKpbIBaTh CMBICI IIOHATHUS «PAaCTBOPY;

BBIUUCIISITH MAaCCOBYIO JIOJIIO PAaCTBOPEHHOTI'O BEILIECTBA B PACTBOPE;

IIPUTOTOBIIATH PACTBOPHI C OIPEAECIEHHON MacCOBOM J10JIEN PACTBOPEHHOTI'O BEILECTBA;

Ha3bIBaTh COCIUHEHMS H3YUEHHBIX KJIACCOB HEOPTaHNYECKUX BEILECTB;

XapaKkTepu30BaTh PU3NYECKUE U XUMHUYECKHE CBOICTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHMYECKUX BELIECTB: OKCHUJIOB, KUCIIOT, OCHOBAaHUH, COJIEH;
0 onpenensiTh NPUHAMAJIEKHOCTD BEIIECTB K ONPE/IETICHHOMY KJIACCy COEIMHEHUN;

COCTaBJIATH (POPMYJIBI HEOPIraHWYECKUX COEIMHEHUN N3YYEHHBIX KIacCOB;

MIPOBOJUTDH OMBITHI, MOJATBEPKIAIOLINE XUMUYECKUE CBOMCTBA U3YUYEHHBIX KJIACCOB HEOPTraHMUECKUX BEIIECTB;

pacrno3HaBaTh ONBITHBIM ITYTEM PACTBOPHI KMCIIOT U LIeJI0Uel 110 U3MEHEHHIO OKPACKU MHIUKATOPA;

XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBS3b MEX/y KJIACCAMU HEOPIaHUUYECKUX COEAVNHEHUN;

packpsiBaTh cMbici [lepronnueckoro 3akona .M. Menaeneena;

OOBACHATH (PU3NYECKHUI CMBICT aTOMHOTO (TOPSAAKOBOT0) HOMEpPa XUMHUYECKOI0 3JIEMEHTa, HOMEPOB I'PYIIIBI U MEPUOJIa B MEPUOTNYECKON
cucteme JI.11. Menneneena;

OOBSACHATH 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS CTPOEHHSI aTOMOB, CBOMCTB 3JIEMEHTOB B Ipe/iesaX MajblX MEPUOJIOB U IIABHBIX MOATPYIII;
XapaKkTepu30BaTh XMMUYECKHE 3JIEMEHTHI (OT BOJOPO/IA /10 KAJIbIIHs) HA OCHOBE UX MOJIOXKEeHUA B nepuoanyeckoit cucrteme .M. Menneneesa
1 0COOEGHHOCTEHN CTPOSHHUS UX aTOMOB;

COCTaBJISITh CXEMBI CTPOEHHUsI aTOMOB IepBbIX 20 311eMeHTOB nepuoanydeckoi cucreMsl [[.1. Menneneesa;

PacKpbIBaTh CMBICI MOHATUN: «XUMHUYECKAs! CBSI3bY», «3JIEKTPOOTPULIATEIHLHOCTDY;



XapaKTCpHU30BaThb 3aBUCUMOCTDb (bl/ISI/ILIeCKI/IX CBOMCTB B€IICCTB OT TUIIA KpHCTaHHquCKOﬁ PEHIICTKU;
OIIPCACIIATL BUI XHUMHUYECKOM CBSI3HU B HCOPTaHUYCCKUX COCAUHCHHUAX
I/I306pa)KaTb CXCMbI CTPOCHUSA MOJICKYJI BCIICCTB, 06p330BaHHBIX Pa3HbIMU BUAAMU XUMHUYCCKUX CBSI3CIA.

BocbMUKJIACCHUK MOJIYYUT BO3MOKHOCTb HAYYUTHCH .

BBLIBUT'ATh U TPOBEPATH SKCIICPUMEHTAJIbHO I'MIIOTE3bI O XUMHUYCCKUX CBOMCTBax BCIICCTB HA OCHOBC UX COCTaBa U CTPOCHUA, UX CIIOCOOHOCTH
BCTYIIaTb B XUMHWYCCKUEC PCAKINH, O XapaKTEPEC U MPOAYKTaAX PA3JIMYHBIX XUMHUYCCKUX pCaKHHﬁ;

XapaKTCpU30BaTh BCUICCTBA II0 COCTAaBYy, CTPOCHUIO U CBOﬁCTBaM, YCTaHaBJIMBATL MPUYUHHO-CJICACTBCHHBIC CBA3M MCKAY AaHHBIMU
XapPaKTCPUCTHKAMU BCUICCTBA,

COCTaBJISITh YPAaBHEHUS peaKUUid, COOTBETCTBYIOIIUX IOCIEA0BATEIBLHOCTH MPEBPALLEHUII HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB Pa3JIMYHbIX KJIacCOB;
IpyroM U T.  BBINYCKHUK HAYYUTCH:

XapaKTCPU30BaTb OCHOBHBIC MCTOAbI ITIO3HAHMA: Ha6JHOI[eHI/Ie, HU3MCPCHUC, SOKCIICPUMCHT,

OIMCBLIBATh CBOMCTBA TBEPAbIX,  KUIKHX, ra3006p213HBIX BCIICCTB, BbIACIIAA UX CYIHCCTBCHHBIC ITPU3HAKH,

PaCKpbIBaTb CMBICII OCHOBHBIX XHMHYCCKHX MOHSITHH «aTOM», «MOJICKYJIIa», «XUMHYECKUH QJICMCHT», «IIPpOCTOC BCHICCTBO», «CJIOXHOC
BCIICCTBO», «KBAJICHTHOCTB», «XUMHNYCCKAs PCaKid», UCIIOJIb3Ys 3HAKOBYIO CUCTCMY XUMUH,

PACKPBIBATE CMBICIT 3aKOHOB COXpPaHCHHA MACChbl BEIICCTB, ITOCTOAHCTBA COCTAaBa, aTOMHO'MOHeKYHﬂpHOﬁ TEOpHHU,



pa3nuyaTh XUMHYECKHE U (PU3NYECKHUE SIBICHUS;

HA3bIBaTh XUMUYECKHUE DJICMEHTHI;

OTIpEEIISATh COCTAB BEUIECTB M0 UX (hopmynam;

ONpeEATh BaJICHTHOCTh aTOMa 3JIEMEHTa B COCIMHEHHUSIX;
ONPEIEIATh TUIl XUMUYECKUX PEaKIIHi;

Ha3bIBaTh MPU3HAKHU U YCIIOBUS MPOTEKAHUS XUMUUYECKUX PEAKIIUM;

BbBIABJIATH IMPHU3HAKH, CBHUIACTCIIBCTBYIOIIUMC O IIPOTCKAHUHU XUMHYECKON pCakuun Ipu

COCTaBJIATH (POPMYIIbI OMHAPHBIX COEINHEHUIA;
COCTABJISATh YPABHEHUS XUMUUECKUX PEAKIINI;
co0Io1aTh MmpaBuiia 0€30MacHON PabOThI IPU MPOBEICHUH OTIBITOB;
I10JIb30BaThCs J1a0OPATOPHBIM 000PYJOBAHUEM U MIOCYI0M;
BBIUUCIIATH OTHOCUTENBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJIIPHYIO MacChl BEIIECTB;
BBIUUCIIATH MaCCOBYIO JIOJII0O XUMHYECKOTO 3JIEMEHTA 110 (JOPMYJIe COCAMHEHUS;

BBIIIOJTHEHUHN XHWMHYCCKOI'O OIIbITA,

BBIUUCIISATH KOJIMYECTBO, 00BEM UJIM MaccCy BEIIECTBA M0 KOJUYECTBY, 00bEMY, MacCe peareHTOB MM NMPOYKTOB pEaKlnu;
XapakTepu3oBaTh (PU3NUYECKHE U XUMHUUECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB: KUCIOPOia U BOAOPOAA;

MOJTy4aTh, COOMPaTh KHCIOPOI U BOJIOPO/T;
pacro3HaBaTh ONBITHBIM ITyTEM Ta3000pa3HbIe BEMIECTBA: KUCIOPOI, BOIOPOL;
pacKpbIBaTh CMBICT 3aKOHA ABOTaIpo;

PacKpbIBaTh CMBICI OHATUH «TEII0BOM 3((eKT peakum», «MOJISIPHbIA 00beM»;

XapaKTepU30BaTh (PU3NYECKHE U XUMUYECKHNE CBONCTBA BOJIBI,
PacKpbIBaTh CMBICII IIOHATHUS «PaCTBOPY;
BBIUUCIIATh MACCOBYIO JIOJIFO PACTBOPEHHOIO BELIECTBA B PACTBOPE;

IIPUTOTOBIISATE PACTBOPHI C ONPEAECICHHON MacCOBOM J0JIEH PACTBOPEHHOI'O BEILIECTBA;

Ha3bIBaTb COCIMHCHUA N3YUYCHHBIX KJIACCOB HCOPTAaHNYCCKUX BCIICCTB,

ad

XapaKTCPU30BaATh (I)I/I3I/I‘IGCKI/IC 1 XMMHYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HCOPraHNYCCKUX BCHICCTB: OKCUIAOB, KUCJIOT, OCHOBaHHﬁ, COHCﬁ;

OMPECACIIATh MPUHAAJICIKHOCTE BCIICCTB K OMPCACIICHHOMY KJIaCCy COCHHHGHHﬁ;
COCTaBJIATH (1)OpMy.HI)I HCOPTaHNYCCKUX COC}II/IHCHI/Iﬁ HN3YUYCHHBIX KJIIaCCOB;

MMPOBOAUTD OIBITHI, TOATBCPIKAAOINEC XUMHUYCCKUC CBOMCTBa N3YUCHHBIX KJIACCOB HCOPTAHNYCCKUX BCIICCTB,



. pacrno3HaBaTh ONBITHBIM ITyTEM PACTBOPHI KHCIIOT U IIeJI0Uel 0 N3MEHEHUIO OKPACKU MHIUKATOPA;

. XapaKTepU30BaTh B3aMMOCBSI3b MEXKY KJIacCaMHU HEOPTraHMUYECKUX COCTUHEHHUIA;
packpsiBaTh cMbIci [lepuonnueckoro 3akona .M. Menaeneena;

. OOBSACHATH (PUIUUYECKHUI CMBICT aTOMHOTO (TIOPSIAKOBOI0) HOMEPAa XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTa, HOMEPOB TPYIIIbI U MEPUOJIa B IEPHUOTUIECKON
cucteme /.M. Menaeneena;

. OOBSICHATh 3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHHsI CTPOCHHs aTOMOB, CBOMCTB 3JIEMEHTOB B IpeJieslax MalbIX MEepUOJOB U INIaBHBIX noxarpymni; [
XapaKTepu30BaTh XMMUYECKHE 3JIEMEHTHI (OT BOJOPOJIA 10 KJIbIHsI) HA OCHOBE UX IOJIOKEHUS B IEPUOANYECKON cHUCTEME
JI.1. MenneneeBa 1 0COOEHHOCTEN CTPOEHUS X aTOMOB;

° COCTAaBJIATH CXEMbI CTPOCHHUA aTOMOB IICPBBIX 20 »y1eMeHTOB HepHOHquCKOﬁ CHUCTCMBbI Z[I/I MeHﬂeneeBa;

® PACKpPBIBATHL CMBICII MMOHATUM: «XUMHUYECKast CBA3bY», «QJICKTPOOTPULATCIBbHOCTLY,

° XapaKTCPpU30BaTh 3aBUCUMOCTDb (1)I/ISI/II-IGCKI/IX CBOMCTB B€IICCTB OT TUIIA KpI/ICTaJIJII/I‘-ICCKOI\/JI PCUICTKHU,

° OIIpCACIIATL BUL XHUMHYECKON CBSI3HU B HCOPraHUYCCKUX COCANHCHUAX

° I/I306pa)KaTb CXCMBbI CTPOCHUSA MOJICKYJI BCIICCTB, 06p330BaHHBIX Pa3sHbIMU BUAAMH XUMHYCCKUX CBHSCﬁ;

° PaCKpBIBATL CMBICIT IMOHSITHM «MOH», «KATHOH», «AHHOH», OBJICKTPOJIMTBI», «HEIJICKTPOJIHUTBD», <«OQJICKTPOJIUTUYCCKAA AUCCOLHUALIUSA,

«OKHCIIUTECIIb», KCTCIICHb OKUCJIICHUA» «BOCCTAHOBUTCIIL», KOKHUCIICHHUC), KBOCCTAHOBJICHHC),

. OTIpE/EIIATh CTENEHb OKUCIICHNS aTOMa 3JIEMEHTa B COCTUHEHUY;
. PacKpbIBaTh CMBICI TEOPUH IEKTPOIUTUYECKON JUCCOLNALINY;

. COCTABJISAITh YPABHEHHUSI DJIEKTPOIUTUYECKON TUCCOLMALNN KUCIIOT, IIEJI0YEH, COJIEH;

. OOBSACHATH CYIIHOCTh MPOIECCa MEKTPOIUTUYECKON TUCCOLMAIMU U peaKiuii HOHHOTO OOMeHa;
. COCTABJISATH MOJIHbIE U COKpAIllEeHHbIE MIOHHBIC YPAaBHEHUs peakiiu oOMeHa;

. OTIpeIeNIATh BO3MOXHOCTb ITPOTEKaHMs PeaKkIMii HOHHOTO 0OMeHa;

. MPOBOJUTH PEAKINHU, TOTBEPKIAOIINE KAUECTBEHHBIN COCTaB Pa3IMYHbIX BEIIECTB;

. OTIPEAEIIATh OKUCIIUTEND U BOCCTAHOBUTEID;

. COCTaBJIATh YPaBHEHUS OKHCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIM;

° Ha3bIBATh Q)aKTOpI)I, BJIMAIOIIME HA CKOPOCTH XUMHYECKOH pEaKIuu;

° KJ'IaCCI/I(i)I/IIII/IpOBaTI) XUMHYCCKUEC PCAKIIUU ITO PA3JIMYHBIM IIPU3HAKAM;

° XapaKTCPU30BaTh B3aUMOCBA3b MCKY COCTAaBOM, CTPOCHUCM U CBOMCTBaMH HEMCTAJJIOB,



IIPOBOAWTE OIIBITHI 110 IMOJTYYCHHUIO, CO6I/IpaHI/II-O N U3YYCHHUIO XUMHUUYCCKHUX CBOICTB F33006p33HBIX BCIICCTB: YITICKHUCJIIOIO I'a3a, aMMHaKa, O
paciio3HaBaTh OIIBITHBIM IIYTEM 1"213006pa3HBIe BCIIIECTBA. yFJIeKHCHBIP'I ra3 1 aMMHaK,

XapaKTEpU30BaTh B3aMMOCBA3b MCKY COCTaBOM, CTPOCHUEM U CBOMCTBaAMM MCETAJlJIOB,

Ha3bIBaTh OPraHNM4CCKUC BEIIECTBA 110 UX (bopMyne: MCTaH, 3TaH, 5TUJICH, MCTAaHOJI, 9TaHOJI, I'TMICPHH, YKCYCHAA KHUCJIOTAa, aMUHOYKCYCHAas

KHCJIOTa, CTCApUHOBAsA KHCJIOTA, OJICHMHOBAA KHMCJIOTA, I'NIFOK034a,

OLCHUBATDL BJIUAHHUC XUMHUUYCCKOI'O 3arpsA3HCHHA 0pr>KaIOH_IeI71 CpCIbl HAa OPraHu3M 4YCJIOBCKA, O I'paMOTHO 06pau1aTLc;1 C BCIICCTBAMHU B
HOBCGHHCBHOﬁ KHN3HU
OIIpCACIIATL BOSMOKHOCTD ITPOTCKAHUA peaKHI/Iﬁ HCKOTOPBIX HpeﬂCTaBHTCHeﬁ OPraHu4YCCKuX BCHICCTB C KUCJIOPOJIO0OM, BOAOPOIOM, MECTAJI-

JJaMH1, OCHOBAaHUsMH, I'aJIOTCHAMH.

BblﬂyCKHI/IK MOJIYYMT BO3MOKHOCTDb HAYYUTHCHA

8b1068UAMY U NPOBEPAMb IKCHEPUMEHMATILHO 2UNOME3bl 0 XUMUUECKUX CBOUCMBAX Gewjecme HaA OCHOB8E UX COCMAéa U CMPOeHUs, ux
CNOCOOHOCMU 6CMYNAMb 8 XUMUYECKUe peakyuu, 0 xapakmepe u NPpoOyKmax pasiudHblx XUMUYECKUX peakyutl,

Xapaxkmepuzoeams eujecmed no cocmagy, CmpOeHur U C80UCMEAM, YCMAHABIUBAMb NPUUUHHO-CIE0CMBEHHbIE C853U MeXHCOY OAHHbIMU
Xapakxmepucmukamu eeujecmsd,

cocmasnsimes MOJeKYIapHble U NOTHblE UOHHbIE YPABHEHUsL NO COKPAUJeHHBIM UOHHBIM YPABHEHUAM,

NPOCHO3UPOBAMb CNOCOOHOCMb 8ewecmad NPosGAMb OKUCTUMENbHbIE UTU 60CCMAHOBUMENbHbIE CEOUCMBA C Y4emoM cmeneHel OKUCIeHUs]
9/1EMEHMO8, BX00AUUX 8 €20 COCMA8;

cocmasnsaims ypasHeHus peakyuii, COOmeemcmeayouwux nocie0o8amenbHOCmu NPpespaujeHuli HeOp2aHUdecKux 6euecms pasiuyHblx Kidaccos,
O svi0sucams u nposepams IKCNEPUMEHMANLHO 2UNOME3bl 0 Pe3yIbmamax 8030eUcmaus pasiuyHulx Gakmopos Ha usMeHeHue CKopocmu
XUMUYECKOU peakyuu,

UCNOIbL306aMb NPUOOPemeHHble 3HANHUA OJIA IKOOSUUECKU 2PAMOMHO20 NOBEOEHUS 8 OKpYcaloujeli cpeoe;

UCNOIb306aMb NPUOOPEmeHHble KIloUuesble KOMNEeMeHYuU npu 6bINOJHEHUU NPOeKmo8 U Y4eOHO-UCCIe008ameNbCKUX 3a0ay no U3yyeHuio
ceoticms, cnocob08 NoIYUeHUs: U pacNO3HABAHUS BeUYeCm 8,

00beKMUBHO OYEHUBAMb UHPOPMAYUIO O 8eujecmeax U XUMUYEeCKUXx npoyeccax,

KpUMuyecku OmHOCUMbCA K NCEe80OHAYUHOU UHDOpMayul, HedoOpOCco8eCmHOll peKiame 8 CpedCmeax Macco8ou UHGoOpMayuu,

0CO3HABAMb 3HAYEHUE MEOPEMUYECKUX 3HAHUL N0 XUMUU O NPAKMUYECKOU 0esimelbHOCMU YelogeKd;



d
. €030a8amv MoOenu U cxemol OJisl peueHus y4eOHbIX U NO3HABAMENbHBIX 3A0ay, NOHUMAMb HE0OX0OUMOCMb COON00EHUsL NPEONUCAHU,
npeonazaemvix 8 UHCIMPYKYUAX HO UCHOIb30BAHUIO IeKaAPCM8, CPeocme ObIMOoGoU Xumuu u op.



COAEP)KAHUE IMPOI'PAMMBbI
Yueonuk: Pymsutuc I'.E.Xumus 8 kiaacc: yued. 11a o6meodpasosar. opranusanuii.I'.E.Pysuruc.®@.I'. ®enbman. M.:IlpocBemenne.2018.

HaszBanmue pasnena | Conepxanue KomnnuectBo
qacoB
BBoausiii uncrpykrax no Th. Ilpenmer xumun. Tera u gewyecmsa. OcrHogHbie MemoObl NOSHAHUA:
l. Habnwo0eHue, usmepeHue, IKCNePUMenm.
IlepBoHayabHBIE duznyeckre 1 XUMUYECKHE SIBICHUS. 24
XHMHYECKHE YucTteie BemecTBa 1 cMecH. CriocoObl pa3iesieHus CMECeH.
MOHATHS

AtoM. Moekyna. XUMHUYECKHI 3JIEMEHT. 3HAKM XMMHUYECKHX 3JeMeHTOB. lIpocTeie u ciioxkHBIE
BemecTBa. BaneHTHOCTD.

3axon nocmoancmea cocmasa eewyecmsea. Xumudeckue Gopmyibl. MHIEKCHI.

OTHOCHUTENBHAS aTOMHAsI M MOJIEKYJISIpHast Macchl. MaccoBast 10JIsl XMMHYECKOTO 3JIEMEHTA B
COCIMHECHMH.

3aKOH COXpaHEHUs] MacChl BelleCTB. XumMuueckue ypaBHeHus. Koadduumentsl. YcnoBus u npu3HaKu
MPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKIUH.

Mounb — euHUIIA KOJTMYECTBa BemniecTBa. MolsipHas Macca.

IIpakTHyeckne padoThl

. [TpaBuiia TeXHUKHM 0€30MaCHOCTH MpHU padoTe B
XUMUYECKOM KabuHeTe. O3HaKOMIICHHE C TaOOpaTOPHBIM
o0opynoBaHUEM.

. OuncTka 3arpsA3HEHHON IOBapEHHOMN COJIN.

PacuerHble 3agaumn:
1.Brrancnenne MaccoBOM A0 XUMHUYECKOTO JJIEMEHTA 10 (hOpMyJie COCTMHCHHS.

Ycemanosnenue npocmeﬁmeﬁ d)OpMy]Zbl egeuecmea no mMaccosvim O0JISAIM XUMUYECKUX DJIeMEHIMO8.




2.Bpruncnenrne OTHOCUTEIILHON MOJICKYJIIPHOM Macchl BemecTsa 1o ¢popmysie. KoHTpoabHasi
padota no teme «IlepBoHayabHbIE XUMUYECKUE TIOHSATHUS

1.
Kucaopona.
Boxopon

Kucnopon — xumudeckuil sneMeHT U mpoctoe BeuiectBo. Ozon. Cocmas 6030yxa. dusznueckue u
XMMHUYECKHe CBOWCTBa Kucinopoa. [lomyyeHre u npuMeHeHue KUCaopoa.

Bonopon — xumMHuyeckuii 31eMeHT U pocToe BemecTBo. du3nueckue U XMMHUYeCKHUe CBOMCTBA
Bosopoaa. [lomyuenune Bogopoaa B mabopatopuu. Ilonyuenue 6000pooa 8 npomviuiiennocmu. Ilpumenenue
6000po0a.

3akoH ABorajipo. MomnsipHblii 00beM ra3zos. KauecTBeHHbIE peakIMM Ha ra3000pa3Hble BEIIeCTBA
(xucnopo, Bogopon). O0beMHbIE OTHOIIIEHHUS T'a30B NPU XUMUYeckuXx peakiusax. IIpakrudeckue

padoThI

. ITomy4yenue u CBOMCTBA KHCIOpOAA
. [Tonydyenune Bogopo/ia ¥ U3y4eHHUE €ro CBOMCTB. PacueTHble
3a1a4uM:

1.00BpEMHBIC OTHOIIEHUS Ta30B MPHU XUMHUICCKUX PEaKIIHIX.
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2.BeruncieHus 1Mo XMMHYECKUM YpaBHCHHUAM KOJIMYECTBA, O6’beMa, MacCChbl BEIIECTBa IIO0
KOJIMYCCTBY, O6’beMy, MacCC€ p€arcHTOB UJIM IIPOAYKTOB pCaKIIUH.

I11. Boxa. PacTBopbI

Booa & npupooe. Kpyzosopom 600v1 6 npupooe. Qusuueckue u xumuyeckue c8oucmea 600vl. PacTBOpBHL.
Pacmeopumocmsb eewecms 6 éode. KoHlieHTpanust pacTtBopoB. MaccoBasi /1011 paCTBOPEHHOI'O BEILECTBA B
pactBope. [IpakTuyeckue padoTbl
O IIpuroroBieHue pacTBOPOB COJIEH C OMPEACIEHHON MAaCCOBOM J10IEH

PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA.
KountpoJabsHnas padora o reme «Kucnopona. Bomopon. Pacteopsl. Bona. » Pacuernsie

3aga4u:
Pacuet MaccoBoii 107U pacTBOPEHHOTO BEILIECTBA B PACTBOPE.

IV. OcHoBHBIE
KJIACCHI
HEOPraHU4YecKHX
coeTMHEeHU I

Oxkcuapl. Knaccudukanus. Homenknarypa. @Qusuueckue ceoticmea oxcudos. XUMUYECKHE CBOMCTBA
OKCHUI0B. [lonyuenue u npumerenue OKCUA08.

OcnoBanus. Knaccudpukanus. Homenknatypa. Q@usuueckue ceouicmea ocnosanuil. Ilonyuenue
ocHosanuu. XMMUUYECKHE CBOMCTBA OCHOBaHMM. Peakiiust HeMTpanu3anuu.

Kucnotsl. Knaccudukanus. Homenknatypa. Qusuueckue ceéoticmea kuciom. Ilonyuenue u npumenenue

Kuciom. XUMUYECKHE CBOMCTBA KHUCIOT. MHaukaropsl. M3MeHeHHE OKpacku HHAMKATOPOB B Pa3IMYHBIX

cpenax.

Counu. Knaccugukanus. Homenkiatypa. Qusuueckue ceovicmesa coneti. Ilonyyenue u npumenenue coeil.
XHMMHYECKHE CBOMCTBA COJIEH.

14




I'eneTnueckas cBI3b MEXKIY KilaCCaMH HECOPraHU4ECKUX COGHHHGHHﬁ. Hpo@zema bezonacrozo uc-

noavb306AHUA  eewjecnme U  XUMUHYEeCKUX peam;uﬁ 6 NOBCEOHEBHOU IHCUSHU. TOKCM‘!Hble, copdue u
63Pbl6OONACHbIE 6EeUleCmEBdA. bvimosas xumuueckas cpaAMOmMHOCMb. HpaKTqucmle paﬁoTbI
Pemenne OKCIICPUMCHTAJIbHBIX 3aa4 I10 TEME «OCHOBHBIE KJIACCHI HCOPTaHNYCCKUX CO@HHHGHHﬁ)).

Kountpoabnas padora no reme «OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTAHUUECKUX COSTUHEHUN»

V. Crpoenne
aroma.
IMepuoguyeckuii
u
nepuognYecKast
cucremMa
XHMHYECKHX
3J1eMEHTOB

A.A.MenpaeneeBa.

Crpoenue aroma: siipo, SHepreTuuyeckuil ypoBeHb. Cocmag siopa amoma: npomowwvl, HeumpoHbi.
Hs3omonuw. Ilepnonnueckuit 3akoH JI.M. Menneneesa. Ilepuoauyeckas cucremMa XuMudeckux snemenTos J1.1.
Menneneesa.

@u3nuecKkuil CMbICI aTOMHOTO (IOPSAKOBOTO) HOMEpa XUMHUYECKOr0 3JeMEHTa, HoMepa TpyIbl U
nepuoaa nepuoAnueckoil cuctembl. CTpoeHHE SHEPreTHUECKUX YpPOBHEH aToMOB NEpBbIX 20 XMMHUYECKUX
ayIeMeHTOB nepuoanyeckoil cucrembl J[.M. MenneneeBa. 3akOHOMEPHOCTH M3MEHEHHUsI CBOICTB aTOMOB
XUMUYECKHX DJIEMEHTOB M HX COCAVMHEHUMH Ha OCHOBE IIOJIOKEHUS B nepuoanyeckor cucreme J[.M.
MenneneeBa u ctpoenus aroma. 3Hauenue [lepuoamueckoro 3akona [[.M. Menpaeneena.

VI. Crpoenue
BeleCcTBA.
Xumuueckas
CBA3b

OnexkmpoompuyamenbHOCmMb aAMOMO8 Xumudeckux dnemenmos. KoBaleHTHas XHWMHUYECKas CBS3b:
HEeTIOJIsIpHAs U osipHast. [lonamue o 6000poOHOU C8A3U U ee BIUAHUY HA (u3uLecKue c80lCMBa 8eujecme Ha
npumepe 600bl. VIOHHast CBA3b. Tunvl KpUCMAIIUYECKUX Peulemox (amomHas, MONeKVIAPHAsA, UOHHAA,
Memaniudeckasn). 3agucumocms QU3UYECKUX CBOUCME Gewjecme om Muna KpUCMailudeckol peuemki.
I'onoBasi kKoHTpoOJILHAA padoTa.




3ak/o4yeHue O0600611eHne, cucTeMaTu3alys U KOppeKLrs 3HaHUN yJalluxcs 3a Kypc XUMHH § Kiacca 1
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Xumus. 9kiace

Yueonuk . [.E. Pymsuruc, @.I'. Penpaman. YueOHUK Ut 00n1e00pa3oBaTelbHbIX opragu3amuii. 9 kinacc, Mocksa, [Ipocsemmenue, 2019.

Ha3Banue Conepxanue KommuecTBo yacos
paszgena
XHUMHUUECKHUE lonamue o ckopocmu xumuueckou peaxyuu. Paxmopbwl, e1uUAIOWUE HA CKOPOCb XUMUYECKOU DeaKyuu. 27
peakunn OObpaTtumble U HeoOpaTuMble peakuuu. [loHATHE O XUMHUECKOM paBHOBECHUHU.
Ilonamue o kamanuzamope.
Knaccugukanus XuMHYecKuX peakiuii 0 pa3IMIHbIM IPU3HAKAM: YHACITY H COCTABY MCXOAHBIX H MOITY-




YEHHBIX BEIIECTB; M3MEHEHUIO CTEIECHEH OKUCICHUS aTOMOB XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB; MOTJIOLICHUIO WU
BBIJICTICHUIO dHEpruu. TermnoBoi 3h(eKT XuMudeckux peakuuid. Illonsmue 06 9K30- U IHOOMEPMUYECKUX
peaxkyusx
DIIEKTPONIUTHYECKAs AUCCOLMAIUSA. DIEKTPOJIUTHI U HEAJIEKTPOIUTHI. DIEKTPOIUTUUECKAS TUCCOIUALNS]

KHCJIOT, Iesiouel u cosieid. Ciradble ¥ CHIIbHBIC JIEKTPOauThl. CTeneHb aucconuanuu. CBONCTBAa HOHOB.

Hownbl. Katnons! u annonsl. Peakinu noHHOTO 0OMeHa. Y CIOBHUS MPOTEKAHUS peaKliii MIOHHOTO OOMEHa.
XUMHYECKUE CBOHCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTraHMYECKUX COCIMHEHHWH B CBETE NPEACTaBICHUU 00
3JIEKTPOJIUTUYECKON JUCCOLMAIIUU U OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKLIUSX.
Crenens okucnenus. OnpeeraeHue CTeNeHN OKUCICHUSI aTOMOB XUMHUUYECKHUX 3JIEMEHTOB B COCIMHEHUSIX.
Oxkucnurens. BoccranoBurens. CylmHOCTh OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX peakiuui. I'uaponus coneil.

Onpeodenenue xapakmepa cpedvi. Hnouxamopeoi.
Jlabopamopnas paboma Ne . Peakiin oOMeHa MeX1y pacTBOPaMU AJIEKTPOJIUTOB
IIpakTuyeckas padora Nel M3yuyeHue BIMSHUS YCIOBUH INPOBEACHUS XWMHUYECKOW pPEAKUMU Ha €€
CKOPOCTb.
IIpakTuyeckas padora Ne 2. Peakuuu noHHoro oOMeHa.
Bxoanasi KOHTpoOJIbHAsI padoTa
Kontpoabsnas padora Ne 2 o teme «XuMuuyeckue peakium» PacueTHbie
3aJ1auu:
Pacyer MaccoBol JOJIM pacTBOPEHHOT'O BELLIECTBA B PACTBOPE.

BbruuciieHus o XuMHYECKUM YPaBHEHHUSIM Macchl (KOJIMYECTBa, 00bEMa) BEleCTBA MO
M3BECTHOH Macce (KOJIMYeCTBY, 00bEMY) OJJHOTO U3 BCTYMHUBIIMX WM MOJIYYAIOLIUXCSl B pE3yJIbTaTe
peaKkuuu BEIIEeCTB.

Pewenue 3a0au na onpenenenne TemioBoro 3ddexra peakuu no e€ TepMOXUMUYECKOMY YPaBHEHHUIO.
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Hemertamnnl
IV — VII rpynm u
UX COEIUHEHUS

[TonoxxeHne HeMeTaUIOB B MEPHOIUYECKON crucTteMe xuMuueckux demeHToB JI.M. MenneneeBa. OOrmiue
cBorictBa HeMetaiwioB. Hemeraier IV — VII rpym.

lanorensl: ¢u3nyeckre U XUMHUYECKHe cBoWcCTBa. Xiop. CBoiCTBa M npuMeHeHue xyopa. CoeanHeHus
TaJIOTeHOB: XJIOPOBOJIOPO/I, XJIOPOBOJAOPOAHASI KUCIIOTA U €€ COH. XJIOPOBOJOPOI: MOJTy4YEHUE U CBOMCTBA.
[Tonoxenue KUCIOpoia U CEPhl B EPUOIUYECKON CUCTEME XUMUYECKHUX AJIEMEHTOB, CTPOCHHE UX aTOMOB.
Cepa. O3zoH. Ammorponus cepbl. Cepa: ¢puznueckue u xuMmudeckue cpoiictsa. [Ipumenenue. CoequHeHUs

cephl: cepoBoiopo, cyiabdusl. Okcunst cepol. Oxcua cepsl (IV). Oxcun cepsl (VI). Cepnas, cepHucras u




CEpOBOIOPOAHASI KUCIIOTHI U UX COJU. OKHUCIUTENIbHBIE CBOMCTBA KOHIIEHTPUPOBAHHOM CEPHON KUCIIOTHI.
3HaueHue CEpHOM KHUCIIOTHI, €€ CoJiel B HapOJAHOM X03siicTBe. O0I1IKe IPEICTaBICHUS O MPOMBIIIIEHHBIX
crocob6ax moaydeHus: XuMudeckux BemecTs. [Ipon3BoacTBo cepHoii kucnothl.[lonoxenue azora u gpochopa
B IIEPUOJIMYECKON CUCTEME XUMUYECKUX JIEMEHTOB, CTPOSHHE UX aTOMOB. A30T: (PU3UUECKUE U XUMUYECKHE
cBoiictBa. llpumenenue. AMmuak. dusnueckue u xumuyeckue cBorctra. [loayueHnne nu npumeHeHue.

Conu ammonus. Okcuabl a30Ta. A30THast KUciiota u ee conu. CBoOWCTBa pa30aBIeHHON a30THON KUCIIOTHI.
CBoiicTBa KOHIIEHTPUPOBAHHOW a30THOM KUCIOTHL. A30THBIC YIOOPECHHUSI.

docdop: pusndeckue u xumMuueckue cBoicTa. Amnorponus gochopa. Coenunenus pocdopa: okcua
docdopa (V), oprodocdopnas kuciora u ee conu. DochopHbie ynodpeHus.

[TonoxkeHue yriepojia U KPeMHHUsSI B IEPUOINYECKON CUCTEME XUMUYECKUX JIEMEHTOB, CTPOCHUE UX
aTOMOB. Yriiepo/: (pu3n4ecKue u XMMUYECKUEe CBOMCTBA. AJTOTpONHs yraepoa: anmas, rpaduT, kapOuH,
¢dymnepensl. Ancopbuus. Coenunenus yrinepona: okcuansl yriiepona (I1) u (IV). YrapHsrii ras, cBoicTBa,
(bu3nonoruueckoe AeUCTBUE Ha OpraHu3M. YTIEKUCIbIN Ta3. YroapHas KucioTa u e€ conu. Kpemuuit u ero
coenuHenus.CunukarHasi npoMblieHHOCTh. Ctekiio. LlemenT XuMunueckue BeliecTBa Kak CTPOUTENbHbBIE U
M10/IEJI0OYHBIE MaTeprabl (MeJ.MpaMop,U3BECTHSK. CTEKIIO, LIEMEHT).BemecTBa ,ucnonb3yemsoie B
nonurpaduu 1 5KUBOIUCH , CKYJIBIITYPE , apXUTEKTYpE.

Jlabopamopnas paboma Ne 2. BeITeCHEHHE TalloreHaMH JpyT Apyra U3 pacTBOPOB MX COEAMHEHHH
Jlabopamopuas paboma Ne 3. O3HaKOMJICHHE C 00pa3aMu Cephl U €€ TPUPOHBIX COSTUHEHUH.
Jlabopamopnas paboma Ne 4. KauecTBEHHbIE peakIMM Ha CyIb(UI-, CyIbQUT - U CyIb(aT-HOHBI
Jlabopamopnas paboma Ne5. BzaumoaeiicTBue cojield aMMOHUS CO IIETOYaAMH.

Jlabopamopuas paboma Ne 6-7. Kauecmeennasn peaxkyus Ha yenekucavli eas. Kauecmeennas peaxyus na
KapOoOHam-uoH.

IpakTuuyeckas padora Ne 3. KauecTBeHHBIE peakIMu Ha MOHBI B pacTBope. M3ydeHue CBOICTB CONSIHOM
KHCIIOTBHI.

IIpakTnyeckas padora Ne 4. Pemienue skciepuMeHTalIbHbIX 3a1a4 110 TeMe «Hemeramns IV — VII rpynn n
ux coequHenus. Kucnopona u cepay.

IIpakTuyeckas padora Ne 5. [TosrydyeHne ammuaka 1 U3y4eHHE €0 CBOWCTB.

IIpakTnyeckas padora Ne 6. [lonydyeHne yriaekucioro ra3a U u3y4eHue ero cBoicTs. PacriozHaBanne
KapOOHaTOB




KonTpoabHnas padora Ne 3 «Hemeramibn.
Pacuernsie 3aaun:
1.Beranciienue MaccoBOM JI0JIM XMMHYECKOTO dJIEMEHTa 10 (JOpMyJie COeTUHEHUS. Yemanoanenue




npocmetiwieni opmyivl 6eujecmsd no Macco8blm 00NAM XUMUYECKUX DTIEMEHMOS.
2.Pacuer MaccoBoii 10JIM paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE.
3.Bbruncienus o XMMHUYECKUM YPaBHEHHSAM KOJIMYECTBA, 00beMa, MacChl BEIIECTBA 110 KOJIUYECTBY,
00beMy, Macce peareHTOB MM MPOIYKTOB PEAKIIUH.
4. Beruncnenne macchbl (00bEMa) MPOTyKTa peakuy 1o U3BECTHOM Macce (00bEMY) HCXOIHOTO
BEIL[ECTBA, COJCPIKAIIIEr0 IPUMECH.

MeTanisl ¥ UxX
COEIMHEHUS

IlonoxeHnue MeTauioB B IIEPUOAMYECKON cHCTeMe XuMuueckux anemeHToB J[.M. Menneneesa.
Mertamnuueckas cBsizb. OOmme (Qu3nyeckue CBOMCTBA METayuioB. MeTalisl B MpUpOJie U 00Iue
crnocoObl ux mnomydeHus. OOIMe XMMHUYECKHE CBOICTBA METaJUIOB: PEaKIMU C HeMeTaJUlaMu,
KHUCJIOTaMH, COJISIMU. OJEKTPOXUMUYECKUN psii HanpsbkeHud metayuioB. CriaBbl (CTanb, YYTYH,
TopantoMuHuid, Oponsza). IIpoGnema 0e30TXONHBIX MPOU3BOJACTB B METAUIYPTMM U OXpaHa
okpyxaroien cpensl. [lonarue o meramuypruu. [Ipon3BoacTBo uyryna u crtanu. Kopposus Metanios.
CyIHOCTh KOPPO3UH, 3alUTa METAJUIOB OT KOPPO3HUHU.
[lenounsie metassl. Haxoxaenue B mpupozae. usnueckne u Xumudeckue cpoiictpa. CoeuHeHus
IIEJIOYHBIX METAJIJIOB: OKCUJIBI U TUJIPOKCUIBL. [IprMeHeHne 11IeT0OUHbIX METaJIIOB.
[Ilerouno3emenbHBIE METAILIBI U UX coeanHeHns. Haxoxaenne B npupone. Kanpumii u ero
COEIUHEHMUSL.
KécTkocTh BOJIBI U CLIOCOOBI €€ YCTpaHEHUSI.
Amomunuii. Haxoxnenue B npupoje. CBoiicTBa amtoMuHusA. AMGOTEPHOCTh OKCHAA U THAPOKCHIA
AITIOMUHUS.
Keneso. Haxoxaenue B mpupoje. CoiicTa xeneza. CoequHeHus Kelle3a U UX CBOMCTBA: OKCHU/IBI,
ruapokcuabl U conu xenesa (11 u II1).
Jlabopamopnas paboma Ne 8. VI3yuenue o0pa31ioB METAJIJIOB.
Jlabopamopnas paboma Ne 9. BzaumoielicTBIe METAIIOB C paCTBOPaMU COJICH.
Jlabopamopnas paboma Ne 10. O3HaKOMJIEHHE CO CBOWCTBAMH U MPEBpaIleHUsIMH KapOOHATOB U
TUAPOKapOOHATOB
Jlabopamopnas paboma Ne 11. TlomydeHne THAPOKCHIA ATIOMUHHUS U B3aMMOJICHCTBHE €r0 C
KHCJIOTaMH U ILEJI0YaMHu
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Jlabopamopnas paboma Ne 12. KauecTBeHHble peakiy Ha HoHbl Fe?* n Fed*.
Pacuernsbie 3agaun.

Brruucnenust mo XuMUUECKUM YPaBHEHUSIM MacChl, 00beMa WM KOJUYECTBA BEIIECTBA OJTHOTO U3
MIPOJIYKTOB PEAKIIMH 10 MACCE UCXOHOTO BEIIECTBA, 00bEMY MIIM KOJIMYECTBY BEIIECTBA,
COJIEpIKAIIETO ONPEICICHHYIO 00 TPUMECEH.

Bprumnciienre MacCoBOM J10JIM XUMHUUYECKOTO JIEMEHTA IO OPMYJIe COSTUHEHUS.

Yemanoesnenue npocmetiweti hopmynvl ewgecmea no Macco8biM 00JISIM XUMUYECKUX DTIEMEHMOS.

IIpakTuyeckasi padora 7. PereHue sKcriepuMeHTaAIBHBIX 3a/1a4 110 TeMe «MeTauibl 1 X
coequHeHus». KonrpoabHasi padora Ne 4 no teme «MeTauibl U X COCTUHEHUSD.




[TepBoHauaiibHBIE CBEICHUS
00 op-
FaHUYECKUX BEUIECTBAX

IlepBoHavabHBIE CBEACHUS O CTPOCHUU OPraHMYECKUX BELIECTB. YTIeBOAOpoubl. IIpenenbHble
(HachILICHHBIE) YIJIEBOJOPOJBL: MeTaH, 3TaH. HemnpenenbHble (HEHACBILIEHHBIE) YITIEBOIOPOJBI.
OtuneH. VICTOYHUMKH YTII€BOJOPOJOB: HMPUPOAHBIA Ta3, HE(Th, yroib. XUMHUECKOE 3arpsi3HEHHE
OKPY>KaIOILEeH CPEIbl U €ro IOCIEACTBHS.

Kucnopoaconepxamue coeAMHEHUS: CIUPTHI (METaHOJ, 3TaHOI, riuiepuH). KapOoHOBbIE KHCIOTHI
(YKcycHasi KUCIIOTa, aMUHOYKCYCHAs KUCJIOTa, CTEAPUHOBAS U OJIEMHOBAS KUCJIOTHI). YTJIEBO/IBI.

AMMHOKUCIIOTHI.
buonoruyecku BakHbIe BEIIECTBA: JKUPBI, [VII0K03a, Oenku. [Tomumepsl.

IIpobnema 6e301acHOTrO MCIOJIB30BaHMS BEIIECTB U XUMUYECKUX PEAKIMN B ITOBCEIHEBHOMN
*u3HH. JIeKapCTBEHHBIE IpenapaThl; MPOOJIEMbI, CBA3aHHBIC C MX MPUMEHEHHEM. TOKCHYHBIE,
roproYre 1 B3pbIBOONACHBIE BEIECTBA. bbITOBask XuMHUecKasi IpaMOTHOCTb.

KonrtpouabHnas padora Ne 5 (I'onoBasi KOHTpoJIbHas1 paboTa).

12

O0001eHME 3HAHUN 110

Kypcy
«Heoprannyeckas XuMus»

O6o0061enue 3Hanmii o kypey «Heopranuueckast Xumush» AHaiau3 pe3yabTaToOB UTOTOBOM
KOHTpOJIbHOM paboTsl. IlonBeaeHne UToroB paboThl 3a y4eOHbIH rof.

HannoHanesHOpernoHanbHbIN

Peanuzyercs npu uzydenuu temsl : “Cepa u kucsiopoa” ( OCHOBHbIE HICTOUHUKHU CEPOBOIOPO/IA B

KOMITOHEHT PT ; Azot u pocdop” ( Munepanshbie ynoopenus B PT);
“Yiaepon u kpemHuuii”( CunvkatHas mpoMbIIIIeHHOCTH B PT);
“Metauaabl” ( Metamtyprudeckasi mpoMbIIuIeHHOCTD B PT);
“Oprannuyeckne BemecrBa” (Oprcunte3 B PT”); “Bxnan yuenbix Tarapcrana B pa3BuTHE
OpraHUYECKON XUMUU~
Hroro 102 4




TemaTnueckoe IJIAHUPOBAHME. 8 kiace

Ne Tema ypoka Koua-Bo
ypoka 4acos
1 2 3
IlepBoHaYa/IbHbIe XUHMUYECKHE MOHSITHSA 24
1. [Tpenmer xumuu. Bemiecta 1 ux cBoiicta. Tena u BeiecTsa.
JI/O Nel: PaccMoTpeHue BEIecTB ¢ pa3inyHbIMU (PU3HMUECKUMHU CBOMCTBaMH.
2. IIpakTuyeckas padora Nel. Ilpuémbl 6e3onacHoii padoTsl ¢ 000pyroBaHueM M BemectBamu. CTpoeHHe IJIAMeHH. 1
3 OcHOBHbIE METO/IbI TO3HAHUS: HAOIIOICHUE, U3MEPEHHE, IKCIIEPUMEHT. 1
4 Yucteie BemectBa u cMecu. CriocoOsl pazaenenus cMmeceid.JI /O Ne2: Pazaenenue cMecu ¢ IOMOIIbIO MarHUTa. 1
5 IIpakTuyeckas padora Ne 2. OumncTKa 3arpsi3HeHHON MOBApPEeHHOM COJIN. 1
6 duznyeckue 1 XUMUYECKHE SIBJICHUS. XUMHUUYECKHE PEAKIIH.
JI/O Ne3: [Ipumeps! Gpus. siBineHuil (pacTupaHue caxapa B CTyIIKe, HarpeBaHUE CTEKJIIHHON TpyOKH). 1
JI/O Ne4:[IpumMeps! XUM. sIBIIEHUH (TOpeHHEe CBEYM, MPOKATUBaHUE METHON MPOBOJIOKH, B3auMo/eicTBue ménoun ¢ ¢/, cepHoit
KHCJIOTBI C XJIOPUAOM Oapus U T.1.).
7 Atombl. Monekyna. 1
8 BemecTBa MOJIEKYISIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO CTpOEHUs. THIBI KPUCTAUIMYECKUX PEUIETOK (aTOMHasi, MOJEKYJspHasi, 1
MOHHAsI). 3aBUCUMOCTb (DU3MUECKHUX CBOMCTB BELIECTB OT THIA KPUCTATNINYECKON PEIIETKH.
9 [Tpocteie u crnoxxuble BemecTBa. JI/OQ NeS. O3nakomiienue ¢ 00pas3iaMu IpOCTHIX M CIOXKHBIX BEIIECTB. 1
10 S3bIK XUMUH. XUMUYECKHUE AIEMEHTHI. 3HAKH XUMUYECKHUX JIEMEHTOB. 1
OTHOCuTENBHAS aTOMHAs Macca.
11 3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTaBa BEUIECTB. 1
12-13 | Xumuueckue Gopmyinsl. Maaekcsl. OTHOCHTEIbHAS MOJIEKYIISIpHAs Macca. 5
KauecTBeHHBIN U KOJIMYECTBEHHBIIN COCTaB BEIIECTBA.
14-15 | MaccoBas 40751 XUMHUYECKOTO dJIEeMEHTa B COCIMHEHNH. BhIanciaeHus mo XuMuaeckum Ghopmysam. 2




16.

BajeHTHOCTh XUMHUYECKUX JIEMECHTOB. Onpez[eneHI/Ie BaJICHTHOCTH 3JICMCHTOB I10 (bOpMy.]'IaM 6I/IHapHBIX COCHHHCHHﬁ.

17. CocraBnenne XUMH4ECKUX (popMys1 OMHAPHBIX COSAUHEHHH MO BaJICHTHOCTH.
18. ATOMHO-MOJIEKYJIIPHOE YUY€HUE. 3aKOH COXPAHEHUS MacChl BELIECTB. 1
19. Xumnueckue ypaBHeHUs. KoappuumenTsl. Y cioBus 1 NpU3HAKK MPOTEKAaHUSI XUMUYECKUX PEaKIii.
20. THUIbl XMMMUECKUX pPEaKLUH.
JI/O Ne6:Paznoxenne ocHoBHOro kapoonata menu (II)) (manaxura). JI/O
Ne7: Peakiius 3aMeIIeHus MeIH JKeIe30M
2122 | Monb — enuHUIA KOJIMYECTBA BelecTBa. MouspHas macca.
Brraucienust mo XuMU4eCKUM YPaBHEHUSM KOJIMUYECTBA BEIIECTBA 110 KOJUYECTBY,MacCe PEareHTOB M MPOAYKTOB PEAKIIHH.
23 [ToBTOpenue u 06061eHue no Teme «llepBoHavanbHbIe XUMHUYECKHUE TOHSITH
24 Konmponsnaa paboma no meme: «llepeonauansnvie xumuueckue nOHAMUA).
Kucaopoa. Bogopon. 10
25 —
Kucnopoa — xumMuyeckuii a1eMeHT U pocToe BemiecTBo. [lonydyeHne u nmpuMeHeHre KUCI0poa. 1
26 ®dusnyeckue U XUMHUECKHE CBOMCTBA KucIopoa. KauecTBeHHbIE peakIuy Ha Ta3000pa3Hbie BelecTBa (KUCIOPO.).
27 IIpakTuyeckas padora Ne3. [losryuyeHue u cBoiicTBa KHCJI0pPOJA.
28 O30H. Amnorpomus kuciaopoja. Bo3ayx u ero cocras. CoctaB Bo3myxa.
29 Bomopon — xumMuueckwii 37IeMEHT W mpocToe BemecTBo. [lomydenue Bomopoma B mabopatopuu. [lonyuenue 6odopooda 6
npomviuiienHocmu. IlpuMenenne Bogopoa.
dusndeckue U XUMUYECKHE CBOMCTBA Boaopoja. KauecTBeHHBIE peakiinu Ha ra3oo0pasHbie BemiecTBa ( Bogopon). JI/O
30 Ne9: Bsaumoseiicteue Bogopoaa ¢ okcuaom meau (I1)
31 IpakTuyeckas padora Ne4, «IlosyueHue BOIOpPOAA U HCC/IeIOBAHHUE €TI0 CBOWCTB)»
32 3akoH ABoraapo. MomspHsiil 00beM razoB. OObEMHBIE OTHOIIEHUS Ta30B TPH XUMHUECKUX PEAKITHIX.




33 OOBbeMHBIC OTHOIICHHS Ta30B MPU XUMUYECKUX PEAKITUSX. 1
Bona. PacTBopsbl. 7
34
Bona. Booa 6 npupoode. Kpyeosopom 600bl 6 npupooe. 1
35 Duzuueckue u Xumuieckue coUCmMed 00bl. 1
36 Bopa — pactBoputens. PactBopsl. PacTBopuMocTh BemiecTs B Boge. KoHIIEHTpanust pacTBOPOB. 1
37 MaccoBas 10151 paCTBOPEHHOTO BELIECTBA. 1
38 Pemenne pacuerHeix 3amau «HaxoxzaeHue MaccOBOM JOJIM PAaCTBOPEHHOIO BEUIECTBA B pPACTBOpPE. BBIUMCIEHHE MAacChl 1
pPacTBOPEHHOTO BEIIECTBA U BOABI ISl IPUTOTOBIICHUS PACTBOPA ONPEACIICHHONW KOHIICHTPAIIUK
39 IIpakTuyeckas padora NeS. IlpuroroBieHne pacTBOPOB COJIeil ¢ Onpeae/IeHHOM MAacCOBO /10J1eii pACTBOPEHHOI0 BellecTBa 1
40 KoHntpoinbnas padora mo teme «Kucnopoa. Bomoposa. Pactsopsl. Boga. » 1
OcCHOBHBIE KJIaCChI HEOPraHMYECKUX COeMHEeHUI 14
41 | Okcugel. Knaccugukanus. Homenkarypa.
42 Du3zuyeckue u xumuyeckue ceoucmea okcuoos. Illonyuenue u npumenerue oKCUOO0s. 2
JI/O Ne 10: B3anmoielicTB€ OCHOBHBIX OKCHJIOB C KHCIIOTaMHU.
43 OcnoBanus. Knaccudpukanus. Homenknarypa. Qusuueckue c8oiicmea oCHOBAHU. 1
44 XuMHu4ecKue CBOMCTBAa ocHOBaHUM. Peaknus nerpanuzamuu JI/O
Nell: CpoiicTBa pacTBOPUMBIX U HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHUH.
JI/O Nel2: B3aumoaeiicTBHE 1I€T04€l ¢ KUCIOTaMHU. 1
JI/O Nel3: B3aumoaeiicTBie HEPACTBOPUMBIX OCHOBaHUM ¢ kuciotamu. JI/O
Nel4: Paznoxxenue ruapokcuna menu (I1) mpu HarpeBanumn
45 | Am(oTepHble OKCUBI U TUIPOKCHIBI. 1
JI/O NelS: BzaumozeiicTBHe TMAPOKCUIA IMHKA C PACTBOPAMU KUCJIOT U ILET0YEH.
46 Kucnotel. Kmaccudpukanus. Homenknarypa. Qusuueckue ceoticmea xuciom. l[lonyuenue u npumernenue Kuciom. 1




47 XuMuueckue cBoricTa kucinotT. MuaukaTopsl. Mi3MeHeHne okpacku HHAMKATOPOB B pa3iauyHbIX cpenax. JI/O
Nel6: /lelicTBHME KUCIOT HA UHIUKATOPHI. 1
JI/O Ne17: OTHOLIEHHE KUCIOT K METaJlIaM.
48 Comu. Knaccudukanus. Homenknarypa. @Qusuueckue ceoticmea coneti. Ilonyuenue u npumerenue coiell. 1
49 | XuMu4ecKre CBOWCTBA COJICH . 1
50 ['eneTnyeckas CBSI3b MEXAY OCHOBHBIMU KJIACCAMU HEOPTAaHUYECKUX COEIMHEHUH. 9
o1
52 IIpakTuyeckas paGora Ne6.Pemienme 3KCnepuMeHTANBHBIX 3a4a4 MO0 TeMe «OCHOBHBIE KJIACChl HEOPraHUYeCKHX 1
coeIMHEeHUi»
53 [ToBTOpenue n 06o6ImeHue 1Mo TeMe «BakHelre K1acchl HEOPraHMYECKUX COCIMHEHUIN 1
54 Konumponvnaa paboma Ne3 no meme: «OcHogHble KNacchl HEOP2AHUYECKUX COEOUHEHUID). 1
Crpoenne aroma. Ilepnoguyeckuii 3aKoH 1 nepuoguvecKasi cucteMa Xumuieckux 3j1emenToB /.. MenaeneeBa 8
55
. 1
Knaccudukanus xumuaeckux 3neMeHToB. [lepuoanueckuii 3akon JI. . Menneneesa.
56 Ilepuoanueckas cucrema xumuueckux sneMeHToB .M. Menneneesa . 1
o7 @u3nyecKuil CMbICI aTOMHOTO (TIOPSAKOBOT0) HOMEpa XMMUYECKOTO 3JIEMEHTa, HOMepa rpyIIbl U IEpUOAa MEPUOIUIECKON CH- 1
CTEMBI.
58 59 | Crpoenue aTroma: siApo, SHEPreTHICCKUH ypoBeHb. Cocmas 0pa amoma: npomonwl, HetimpoHul. M3omonul. 1
60 CrpoeHue sHepreTUUecKuX YpOBHEH aTOMOB MepBbIX 20 XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB nepuoanyeckor cucremsl [[.1. Menneneena.
3aKOHOMEPHOCTU U3MEHEHHMS CBOMCTB aTOMOB XUMUYECKHX 3JIEMEHTOB U UX COEJUHEHUI Ha OCHOBE MOJIOKEHHUS B IEPHOIUUECKOMN 1
cucreMe JI.1. Menneneea u ctpoenus atoma. PacnipeneneHue 31eKTpOHOB IO SHEPIeTUUYECKUM YPOBHSIM.
61 3nauenue [lepuoanueckoro 3akona J[.1. Menaeneea. Hayunsie noctmxenus JI. . MenneneeBa 1
62 [ToBTOopenue n o6o6menue o reme: [leproanyeckuii 3aKoH U MEPUOINYECKas CUCTeMa XUMHUECKUX 1eMeHToB /1. 1. 1
Mengeneesa. CtpoeHue aroma.
Crtpoenue BemecTBa. XUMHYECKasl CBA3b 6
63 DIEKTPOOTPULIATENHOCTh XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB 1
64 KoBaneHntHas xumuueckas CBsI3b: HEMOJSpHAS U NOJsipHast. [IoHAmue 0 6000pOOHOU C8A3U U ee 8IUAHUU HA (hu3uyecKue ceoticmea 5
65 seujecmes Ha npumepe 600bul.
66 HNonnas cBs3b. 1




67

CrernieHb OKHCIICHHS. HpaBHna OIpCACIICHUA CTEIIEHEH OKHCIICHHS DJIEMECHTOB.

68

[ToBTOpenue u 0606meHue mo Teme: «CTpoeHue BEmecTB. XUMUIECKast CBSI3b)»

69.

Koumponvnasa paooma no memam: «I13 u IICX3 JI. H. Menoeneesa. Cmpoenue amoma» «Cmpoenue eeuwiecme. Xumuueckas
cea3b» UToroBasi ( MpoMe:KyTO4YHAasi) KOHTPOJIbHAsi padora.

70.

O06o01IeHne, cucTeMaTu3alus U KOPPEKIUs 3HAHUN yUYalIuXxcsl 3a Kypc XUMuH § Kiacca

TemaTnueckoe NIaHUpPoBaHue.9 KJiacce

Paznen, remul

KomnuuectBo
JacoB

IMoBTOpEHNE OCHOBHBIX BOMPOCOB Kypca 8 Kiiacca

Crtpoenue atoma. [leproanueckuii 3akoH, nepuoanyeckas cucreMa xumuueckux snemenToB J1.J11.Menneneesa.

N

IToBTrOopenne. Xumuueckas cBa3b.CTpoeHNE BeMEeCTBA. TUITBI KPUCTAINIMYECKHUX PEIIETOK.

HOBTOpCHI/Ie. XHUMHUYECKHE CBOHCTBAa OCHOBHBIX KJIACCOB HCOPTaHNYCCKUX BCIJ.IGCTB.OCHOBHBIC KJIaCCbl HEOPTaHUYCCKUX
COCHHHCHHﬁZOKCI/II[LI,KI/ICJ'IOTLI OCHOBAaHUs, COJIN.

Rl |o




PacdéTrl 1Mo XMMHYECKUM YpaBHCHUSAM.

Crerniers okucrerus. OnpenesieHne cTereHn OKUCIICHHS aTOMOB XUMHUYECKHX JIEMEHTOR B COCNMHEHHAX . OKHUCITHTENE.
BoccTanoBuTeND.

XuMHu4eckue peaknmun

CYH_IHOCTI) OKHUCJIHUTCIJIEHO - BOCCTAHOBUTCIBHBIX peaKHHﬁ. HoHsATHSA 00 OKHCITUTEIBHO-BOCCTAHOBUTENBHEIX peaKunuiax.

Bxonnas koHTposibHasd pabota.

Cocrasrnenne ypaBHCHI/Iﬁ OKHUCINTCIIBHO-BOCCTAHOBHUTCIIEHBIX peaKHI/Iﬁ

O 0N O™

Peakuuu coennHeHus:, pa3noKeHus, 3aMeIIeHNs 1 0OMEHa C TOUKH 3PEHUS OKUCIICHUS U BOCCTAHOBJICHHUS.
VrpaxHeHus B coctaBieHun 'ypasaennit OBP.

N R R -

KJ'IaCCI/I(bI/IKaI_[I/IH XUMHNYCCKHX peaKHI/Iﬁ MO0 Pa3JIMYHBIM IMPU3HAKAM: YUCITY U COCTAaBy UMCXOIAHBIX W IMOJIYYCHHBIX BCIICCTB,
W3MEHEHMIO CTeIIEHEH OKHUCIICHUS aTOMOB XMMHYECKHUX QJICMCHTOB; IMOTJIOICHUIO UJIW BBIACIICHUIO DOHCPIUU. TenmoBoit 3(1)(1)6KT
XUMHNYCCKUX peaKHHﬁ. OK30- 1 OQHAOTCPMHUUCCKUEC PCAKIITNHN

12

IHonamue o cxopocmu xumuyeckou peaxyuu. Daxmopul, euuAOWUe HA CKOPOCMb Xumudeckou peakyuu. IloHATne o
KaTaau3aTope.

13

IIpakTnueckas padora 1. UThb N3yuenue BnusHus yCIOBHUM NPOBEIEHUS XMMHUECKON peakliiy Ha €€ CKOPOCTb.

14

OOpartuMbie 1 HeoOpaTUMBIe peakiuu. [1oHATHE 0 XUMHYECKOM DABHOBECHH.




15

Beluncnennsa no XHMUYECKUM VpaBHEHUSAM Macchl (Koau4decTBa, 00bEMa) BellecTsa 0 M3BECTHOI Macce (Kosue-
CTBY. 00BEMY) OJHOTO M3 BCTYINUBIINX WU NOJVYAIOIIAXCS B PE3YIBTATE PEAKIIUH BEIIECTB.

16 Peuwenue 3a0a4 na onpenenenue TennoBoro 3gdexra peakunu o eé TepMOXUMHUECKOM ABHEHMIO. 1
17 Dnextponutuk auccouuanus .CylnHOCTb MpoLecca 3EeKTPOJTUTHYECKOMH JUCCOLUALIHH. |
18 neKTPoauThl U HedneKTponuTsl. Monbl. KaTHOHBI 1 aHHOHBL. 1
19 DIeKTpoaUTHYecKas JUCCOLMALMs KUCIOT, mienoyeil u coneii. 2
20 YpaBHEeHUs 2JEKTPOJUTHYECKON AUCCOUMALINN.
21 Cnabble u cunbHble 31eKTponnThl. CTenens aucconnanyun. CBONCTBAa MOHOB. 1
22 Peakuyuu HOHHOrO 0OMeHa. Y ClI0BHsI MPOTEKAHUs PeakLii HOHHOro oOMeHa. 3
23 XUMUYECKHUE CBOHCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHMYECKUX COECAMHEHUI B CBETE MPEACTaBIEHUIT 00 MEeKTPOIUTHYECKOIT
24 JUCCOIMAIIMN ¥ OKHUCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX peakiuax. Peakuyy nonHoro oOMeHa (Vpox-npakmukym).
25 IpakTnuyeckas padora Ne 2. Peakuuu noHHOro oOMeHa. 1
26 L udponus coneii. Onpedenenue xapakmepa cpeovi. Huouxamopul. 1
27 KonTpoabHas padora Ne 2 no teme «XUMHYECKHE PeaKLIMU» 1
Hemeranasl IV — VII rpynn u ux coennHeHus 40
28 [Tonoxkenne HeMETANNIOB B MEPHOAMYECKON cucTemMe xumudeckux snemeHToB J[.M. Menneneesa. O0mue cBoiicTBa Heme- | 1
tannos. Hemeranner IV — VII rpynm.

I'anorennt 5
29 I"anorensl: puzuyeckne n XMMu4eckue cBoiicTea. O0Ias XxapakTepucTHKa. 1
30 Xnop. CBoiicTBA M NPUMEHEHHE XJI0Pa. 1
31 CoenMHeHUs rajloreHoB: XJIOPOBOAOPOA. XJIOPOBOAOPOJ : MOJIYYEHHE U CBOICTBA. 1
32 CoeanHeHus rajloreHoB: XJIOPOBOAOPOAHAS KUCA0TA U ee cosid. CoJisHas KUC0Ta U e€ COJI. 1
33 IlpakTHyeckas padora Ne 3. KauecTBeHHbIe peakllMH Ha HOHBI B pacTBope. M3ydeHue cBOICTB COMAHONH KUCIIOTHI. 1
34 Kucnopop u cepa. [loarpynna kucnopona. 9




ITonoxxenue KHCJIOpOJa U CCPEI B HCpHO,Z[H‘ICCKOﬁ CUCTEME XUMHUUYECCKHUX 3JIEMCHTOB, CTPOCHHE UX aTOMOB.

35 Cepa: pusnueckne U XUuMUIECKHE CBOMCTBA. AmtoTponus cepsl [Ipumenenue. 1
36 CoenrHEeHUS Cephl: CEPOBOIOPO, CYIb(HIBL. 1
37 Oxcuapl cepbl. Oxenn cepsl (IV). CepHUCTas KUCTOTH U UX COJIH. 1
38 Okxkcup cepsl (VI). CepHast Kuciora v ee CoJu. 2
39 3HaueHUE CEPHOUN KHUCIIOTHI, €€ COJICH B HAPOTHOM X03siicTBe.O0IIKe MPEACTABICHUS 0 MPOMBIIIICHHBIX CIOCO0aX MOJIYISHUS
XUMHUYECKHX BemlecTB. [IpOU3BOJICTBO CEPHON KHUCIOTHI.
40 OKHCTUTENbHBIE CBOWCTBA KOHIICHTPUPOBAHHOM CEPHON KHUCIOTHI. 1
41 IIpakTuyeckas padora Ne 4. Penenne skcriepuMeHTaNbHbIX 3a7a4 1o TeMe «Hemeramnel IV — VII rpynn u ux coenunenus. 1
Kucnopon u cepay.
42 CucremaTtuzauus u 00o0uIeHue 3Hanuit mo Temax: «l'anorens», «lloarpynma KHUCIOpoIa» 1
A3ot u docdop. Ioarpynmna asora.
12
43 [Tonoxxenue a3zota u pocdopa B IEPUOANUECKON cCTEME XUMUYECKUX 2JIEMEHTOB, CTPOCHHE UX aTOMOB. XapaKTepUCTHKA
azota u (pocdopa. A30T: pusudeckue u XuMHIECKre cBoiicTa. [lonydyeHnue, mpuMeHeHue. 1
44 Ammuak. Ou3zndeckue 1 XUMHUECKHe CBoicTBa. [lonydyenue, npuMeHeHne
45 IIpakTnyeckas padora Ne 5. [lonydyeHne aMmmMuaka U U3y4eHUE €T0 CBOWCTB. 1
46 Conu aMMOHUS . 1
47 Oxkcwpt azota. Okenbt azota (I1) u (IV). 1
48 A30THas KUCTIOTA U €€ COJH 1
49 CaoticTBa pa30aBIeHHON a30THOW KMCIOTHI. 2
50 CBolCTBa KOHIIECHTPUPOBAHHOW a30THOM KHCIIOTHI.
51 A3OTHBIE yI0OpEHUSI.
52 ®docdop: pusznueckre u XuMUYIECKHE CBOMCTBa. Anmorponus hocdopa. 1




53 Coenunenus pocdopa: okcun dhocdopa (V), oprodocdopHas KUCIOTA U €€ COJIH. 1

54 Dochoprbie y1oOpeHus. 1
Yraepoa u kpemuuii. [logrpynna yriaepoaa. 13

55 [TomoskeHHe yriiepona W KPEeMHHS B TEPUOJAMYECKON CHUCTEME XMUMHYECKHMX 3JIEMEHTOB, CTPOCHHE WX aTOMOB. YTJIEpO.:| 2

56 (bu3MYecKre 1 XUMHUYECKUE CBOMCTBA. AJUTOTPOIUS yIiiepoia: anMas, rpaguT, KapouH, GysuiepeHsl. AacopOorusi.

o7 Coenunenus yraepoa: okcuabl yriaepoaa (11) u (IV). 1
YVeapnwiil 2az, ceoticmea u ¢husuonocuyeckoe oeticmsue Ha opeanuzm. Y TIICKHCIBIN Ta3.

58 YroapHas KUCJIOTa B €€ COJIH. 1

59 IMpakTnyeckas padora Ne 6. [lonydeHue yriaeKuciioro ra3a u U3ydeHue ero cBOMCTB. PacriosHaBanue kapOOHATOB. 1

60 Pemrenre 3ajad Ha BBIYMCICHHE Macchl (00bEMA) MPOAYKTA PEaKIIMU 1O M3BECTHOW Macce (00hEMY) MCXOAHOrO BemiecTBa,| 1
COJICPKAIIETO MPUMECH.

61 Kpewmnuii u ero coenunenus. Oxcun kpemuus (IV). Kpemnueast kuciiora u ee coiu. 2

62 CuimkatHas IpoMbIIUIeHHOCTh. I [eMeHT. CTekii0. XMMUYECKHE BEIECTBA KAK CTPOUTEIbHBIC M OJICIOUHBIC MATEPHUAIIBI
(Me1.MpaMop,U3BECTHSIK. CTEKIIO, IIEMEHT). BelecTra ,Hcoib3yeMble B MOIUTrpad)uu U )KUBOIUCH , CKYJIBIITYPE , APXUTEKTYPE.

63 Pemenue 3a/1a4 Ha BRIYHMCIICHUS 110 XMMHYECKUM YPABHEHUSIM KOJIMYECTBA, 00heMa, MacChl BEIIECTBA MO KOJUYECTBY, 00beMy, | 1
Macce PeareHTOB WK MPOAYKTOB PEAKITHH.

65 Pernenuie 3a/1a4 Ha BEIYMCICHHS] MacCOBOMW JIOJIU PaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE. 1

66 CucremaTu3zaiiys u o0o0rienne 3Hanuii o temax: «lloarpynmna azoray, 2

67 «IloArpynna yrjiepoaa.»

68 KonTpoabnas padora Ne 3 «Hemeramibiy. 1
MeTa/iIbI M HX COCIMHEHHUS. 20

69 [TonokeHre METAJIOB B MIEPUOAMYECKON cucTemMe xumuueckux snemeHToB .M. MenneneeBa. Merammuueckas cBsa3b. Obmue | 1
dbuznyecKre CBOMCTBa METAIIIOB

70 MeTtamibl B Ipupoie ¥ OOIIHE CTIOCOOBI UX TIOTyUCHHUS. 1

71 OO01mure XMMHYECKHEe CBOMCTBA METAILIOB: PEaKIUK ¢ HEMETaJUIaMU, KUCIOTaMH, COISIMU. DIIEKTPOXUMHUYECKHH sl HanpspkeHuid | 1

MCTAJJIOB.




72 CrnnaBsl (CTallb, YYT'YH, IIOPATIOMUHUMN, OpoH3a). 1

73 1
Kopposus metanoB. CyIIHOCTh KOPPO3HH, 3aIIUTa METANIOB OT KOPPO3UH.

75 [enounsie Mmetasmibl. [lomokeHue MeTOUYHbIX METAJUIOB B IEPUOAUYECKOM CUCTEME U CTpoeHHe aToMOB. Haxoxaenue B mpupojie. | 2

76 Ouznyeckue U XuMUUecKre cBoicTBa. [IprMeHeHne me0uYHbIX METAIJIOB U UX COSAMHEHUN.

77 [[lenoyHO3EMENBHBIC METaJLTBI u ux COCTUHEHMUSI. Haxoxnenue B MIPUPOJIE. 2

78 Kasip1uii ¥ ero coeiMHeHus.

79 KecTkocTh BOJIBI M CLIOCOOBI €€ YCTPAHEHHUS. 1

80 Amomunuii. [lonoxxeHnue amoMUHNS B IEPUOJUYECKON CUCTEME U cTpoeHue ero aroma. Haxoxnenue B npupoje. ®uznueckue u | 1
XUMHUYECKHE CBOMCTBA aTFOMUHUS.

81 Amgbomeprnocmo oxcuoa u eudpoxcuoa AtOMUHUSL. 1

82 Keneszo. IlonoxeHue xeneza B MEPUOAMYECKON CHUCTEME U CTpoeHHE ero aroma. Haxoxknenue B mpupone. @usmyeckue u| 1
XUMHUYECKHE CBOICTBA Keje3a.

83 CoenuHeHH Kele3a ¥ UX CBOMCTBA: OKCHIIBI, THAPOKCH B U conn skere3a (11 u I11). 1

84 [Monsitre 0 Merauryprun. [Tpon3BoacTBO YyryHa U cranu. [IpoGiema 6e30TXOMHBIX MPOW3BOJICTB B METAIUTYPTUU U OXpaHa | 2

85 OKpY’KaIOMIeH CpeJIbl

86 IIpakTuyeckas padora 7. Pemenne skcnepuMeHTANBHBIX 337a4 10 TeMe «MeTaIbl U UX COSAMHEHUSD. 1

87 Pemienue 3a1a4y Ha BHIYKMCIEHUE MACCOBOM JI0JIM XMMHUYECKOT0 3JIeMeHTa 110 hopMylie coeluHeHus. Ycmanosnenue npocmeiweti | 1
dopmynbl geulecmsa no Maccosvim OOAM XUMUYECKUX DNEeMEHNO8.

88 CucremaTu3zanus u 00o01IeHre 3HaHUH 1o TeMax: «MeTaibl ¥ UX COSTMHEHUS» 1

89 KoutponbHast padota Ne 4 1o Teme «MeTamibl U UX COSTUHEHUS. 1
IlepBoHauyajibHbIE cBeleHUsI 00 OPraHNYecKUX BellecTBax 12

90 [TepBoHavanbHbBIE CBEIEHUS O CTPOSHUU OPTAaHUYECKUX BEIECTB. 1




91

Yraesopopoasl. [IpenensHbie yriieBonopoasl. MeTaH, 3TaH.

92 Henpenenbubie yraeBogopoasl. DtuieH.lIpencrapieHue o nojmMepax Ha MpUMepe MOJUITUIICHA .
93 VIcTOYHMKH YTII€BOJOPO/IOB: IPUPOIHBIN ra3, HePTh, yrojb. XUMHUECKOE 3arpsiI3HEHUE OKPY)KAIOIEH CpeIbl ¥ €ro MOCIeICTBHSL.
94 Kucnopozaconepxamiye coeTMHEHUS: COUPTHI (METaHOJ, ITAHOJ, TIULEPUH).
95 KapOoHOBBIE KUCIOTHI (YKCYCHAs KHCIIOTa, aMUHOYKCYCHAsI KHCIIOTa, CTEApUHOBAS U OJICMHOBAsI KHCIIOTHI).
96 broornuecky BaKHbIE BEIIECTBA: KUPHI, TIIIOK03a, OeNKH. YTIeBOAbl. AMUHOKHCIOTHL. [lonnMepsr.
97 [Tpobnema 6e30MacHOTO MCIIOJIB30BAaHMS BEIECTB M XUMHUUECKUX PEAKIUN B IIOBCETHEBHOW YKHU3HH.
08 JlekapCTBEHHBIE MTPETIapaThl; MPOOJIEMBI, CBI3aHHBIEC C HX TIPUMEHEHUEM.
99 Tokcru4HbIe, TOPIOYNE U B3PHIBOOIIACHBIE BELECTBA. BBITOBask XUMHUYECKasi TPAMOTHOCTb.
100 KonrtponbHast padora Ne 5 (MtoroBast KOHTpoJibHasi paboTa).
101 O60611eHre 3HaHui 1o Kypey «Heopranuueckast XuMus».
102 AHaJIN3 pe3yIbTaTOB HTOTOBOM KOHTPOJIbHOW PaOOTHI.

[ToaBeneHne UTOTOB PabOTHI 3a yUEOHBIM TOI.
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